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INFORMACION GENERAL

Materiales necesarios para la prueba:

. Un cuadernillo que contiene:
. informacion general
. 35 items de seleccion de respuesta
) Hoja de respuestas para lectora optica
. Boligrafo con tinta azul o negra
. Corrector liquido blanco
J Calculadora

Instrucciones:

1. La Prueba Nacional Estandarizada sumativa esta compuesta por 175 items. Verifique
gue el cuadernillo que tiene en sus manos esté bien compaginado y contenga los 35
items de seleccion de respuesta correspondientes al componente Matematicas. En
caso de encontrar alguna irregularidad, notifiquela inmediatamente al delegado de
aula; de lo contrario, usted asume la responsabilidad sobre los problemas que se
pudieran suscitar por esta causa.

2. Cada item presenta tres posibilidades de respuesta: A), B) y C). Solamente una de
ellas es la respuesta correcta.

3. Lea cuidadosamente cada item y sus respectivas opciones. Puede utilizar el espacio
al lado de cada item para realizar cualquier anotacién que necesite, con el fin de hallar
la respuesta.

4. Ningun item debe aparecer sin respuesta o con mas de una marca en la hoja lectora
Optica.
5. Una vez que haya revisado todas las opciones y tenga seguridad de su eleccion,

rellene completamente el circulo correspondiente, en la hoja lectora 6ptica, tal como
se indica en el siguiente ejemplo:

Ol 1O

6. Si necesita rectificar la respuesta, utilice corrector liquido blanco sobre el circulo por
corregir y rellene con boligrafo de tinta negra o azul la nueva opcién seleccionada.
Ademas, en el espacio de observaciones de la hoja lectora optica debe anotar y firmar
la correccién efectuada (Ejemplo: 12=A, firma). Se firma solo una vez al final de todas
las correcciones.
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SELECCION DE RESPUESTA 35 ITEMS

1) Los guardaparques de un parque nacional instalaron una antena que emite una sefial,
la cual permite a tres estaciones de vigilancia de ese parque comunicarse entre si. La
siguiente representacion grafica, en la que las unidades estan en kildmetros, muestra
la ubicacion de las tres estaciones de vigilancia (R, Sy T), de la antena (A) y de la
circunferencia que corresponde al alcance maximo de la sefial que emite esa antena:

y (norte)

A

» X (este)

S

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cual de las siguientes representaciones
algebraicas, en las que las unidades estan en kilébmetros, corresponde al alcance
maximo de la sefial que emite esa antena?

A)  (x+10)2+ (y+ 10)?>=100
B)  (x—20)+ (y — 20)? = 100
C)  (x—10)2+ (y—10)? = 100

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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2) El alcance maximo de la sefial inalambrica que emite un teléfono celular es 10 m a su
alrededor. La ubicacién de ese teléfono (T) es 20 m al este y 15 m al norte de la
ubicacion del dormitorio principal (D) de una casa, el cual se considera como origen.
¢,Cual es la representacion gréfica, en la que las unidades estan en metros, de la
circunferencia que corresponde al alcance maximo de la sefial que emite ese celular?

A) y (norte)
A
20 [------eomoo;
o
—Do 0 » X (este)
B) y (norte)

A

15

_DT 5030 » X (este)

C) y (norte)

A

» X (este)

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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3) A continuacion, se muestra la representacion grafica, en la que las unidades estan en
kilometros, de la ubicacion (P) de un puerto, (R) de un barco y de la circunferencia que
corresponde al alcance maximo de la sefial que emite el radar de ese barco:

y (norte)
A

E » X (este
_PT 4 (este)

De acuerdo con la informacion anterior, si dos horas después la nueva ubicacion (S)
del barco es 1 km al sur de (R), entonces, ¢,cudl es la representacion grafica, en la que
las unidades estan en kilometros, de la circunferencia que corresponde al alcance
maximo de la sefial que emite el radar de ese barco en su nueva ubicacion?

A) y (norte)

A

o

| - ,

E » X (este
_PT 3 (este)

B) y (norte)

A

> X (este)

C) y (norte)

A

> X (este)
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4) Un parque tiene forma circular y la medida de su didmetro es 32 m. Las rectas h y k
representan aceras que pasan por el centro de ese parque. Las rectas jy n
representan dos aceras paralelas entre si. La siguiente representacion grafica, en la
gue las unidades estan en metros, muestra el parque y esas aceras:

y

A

k h

40. \ >

A

A
0
&l

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cuales de esas rectas, que representan
aceras, son perpendiculares entre si?

A) Yk
B) hyj
C) kKyn

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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5)

6)

Una antena de telecomunicaciones emite una sefial que permite a los teléfonos
celulares, que se encuentran a 5 km o menos alrededor de esa antena, realizar y
recibir llamadas. A continuacion, se muestra la representacion grafica, en la que las
unidades estan en kilbmetros, de la circunferencia que corresponde al alcance maximo
de la sefial que emite esa antena:

De acuerdo con la informacién anterior, si las ubicaciones que tienen los teléfonos
celulares W, Ky L corresponden, respectivamente, a los puntos (8, 5), (8, 11) y (11, 5),
entonces, ¢ en cual de esos teléfonos se puede realizar y recibir lamadas por medio
de la sefal de esa antena?

A W
B) K
c) L

Fernando debe elaborar una tarjeta de regalo que tenga forma de hexagono regular. Si
él requiere que la medida del radio del hexagono, que representa esa tarjeta, sea
6 cm, entonces, ¢cual sera el perimetro de la tarjeta que elaborara Fernando?

A) 18 cm
B) 36 cm
C) 94 cm

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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7) Una persona tiene dos espejos del mismo tamafio y cada uno de ellos tiene forma de
hexagono regular. Esa persona, algunas veces coloca los espejos separados y otras
veces juntos donde comparten uno de los lados, tal y como se muestra a continuacion:

Espejos separados Espejos juntos

OO

De acuerdo con la informacién anterior, el area de la figura formada por los espejos,
cuando esa persona los coloca juntos, es

A) igual que la suma de las areas de los espejos separados.
B) mayor que la suma de las areas de los espejos separados.
C) menor que la suma de las areas de los espejos separados.

8) Andrea es ingeniera en una empresa que produce paneles solares para generar
energia limpia. A continuacién, se muestra la representacion grafica, en la que las
unidades estan en metros, de un panel solar disefiado por ella:

y

2

De acuerdo con la informacion anterior, si Andrea desea colocar una cinta metalica
alrededor de todo el borde de ese panel, entonces, ¢.cual es la menor cantidad de
metros que ella necesita de esa cinta?

A)
B)
C)

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna



g

s
DGEC

9) Un arquitecto disefid un tipo de ventana como el que se muestra en la siguiente
representacion gréfica:

La medida del lado de
cada cuadrado de la
cuadricula es 1 m.

» X

De acuerdo con la informacién anterior, el perimetro, en metros, de esa ventana es

mayor que

A) 12 pero menor que 14.
B) 8 pero menor que 10.
C) 6 pero menor que 7.

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023
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10) Un estafién de metal, con forma de cilindro circular recto, se utilizé para fabricar dos
recipientes. Para ello, se le realiz6 un corte plano a ese estafion, de forma
perpendicular a sus bases, tal y como se muestra en la siguiente figura:

N\ \

De acuerdo con la informacion anterior, ¢ cual de las siguientes secciones planas
corresponde a la que se obtuvo en cada recipiente producto de ese corte?

A) Una elipse
B) Un rectangulo

C) Una circunferencia

11)  Un trozo de arbol (tuca) con forma de cilindro circular recto, se utilizé para fabricar la
parte superior de una mesa. Para ello, se le realizaron dos cortes planos a esa tuca,
de forma oblicua a sus bases y sin intersecarlas, tal y como se muestra en la siguiente
figura:

Corte 1 Corte 2

Lo

De acuerdo con la informacion anterior, las secciones planas que se obtuvieron en esa
tuca, producto de los cortes realizados, corresponden a

A) elipses.
B) rectangulos.

C) circunferencias.

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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Para responder los items 12 y 13 considere la siguiente informacion:

La siguiente representacion grafica corresponde a la rapidez “R(x)”, en kilbmetros por
hora, a la cual viajo un helicéptero, en funcion del tiempo “x”, en minutos, transcurrido
desde el inicio de un viaje, con 0 < x < 90:

R(x)

Rapidez

15 30 50 65 90

Tiempo

12) Desde el inicio de ese viaje, ¢,cuantos minutos transcurrieron para que el helicoptero
alcanzara la mayor rapidez durante todo ese viaje?

A) 15 min
B) 50 min
C) 90 min

13) ¢ Cual fue la rapidez del helicéptero a los 90 min desde el inicio de ese viaje?

A)  0km/h
B) 15 km/h
C)  65km/h

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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14) La siguiente representacion grafica corresponde al monto “M(x)” en colones que se
debe pagar, en funcién de la masa “x” en kilogramos, de un paquete que se enviara
por medio de un servicio de encomienda:

M(x)
A
10 000 |--nmmmmmmemmmmmme e 0 :
5000 |- O—¢

Monto

3000 f----0—e

1500 0——

2 5 10 20
Masa

De acuerdo con la informacion anterior, si por medio de ese servicio de encomienda
se enviara un paquete cuya masa es 5 kg, entonces, ¢ .cual es el monto que se debera

pagar por el envio de ese paquete?

A)  @1500
B) #3000
C)  @5000

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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15) Considere la siguiente informacion:

En una verduleria se determina que el monto total “w” en colones por cobrar a cada
cliente, en funcion de la cantidad “n” de naranjas vendidas, esta dado por w(n) = 150n.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢,cual de los siguientes criterios de funciones

[ ti

relaciona la cantidad “n(w)” de naranjas vendidas, en funcién del monto total “w” por
cobrar a cada cliente?

A) n(w)=w+150

B) n(w)=w-150

C) n(w)=—

16) Considere la siguiente informacion:

La distancia “n” en kildbmetros a la que se encuentra un automdévil del parque de una
ciudad, en funcién de la cantidad “k” de kildmetros recorridos por ese automovil a partir
del inicio de un viaje, esta dada por n(k) = 120 + k.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cual de los siguientes criterios de funciones
relaciona la cantidad “k(n)” de kildmetros recorridos por el automovil, a partir del inicio
de un viaje, en funcién de la distancia “n” a la que se encuentra ese automovil del
parque de la ciudad?

A) k(n)=n+ 120
B) k(n) =n-120
C) k(n) =—-n + 120

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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17) La funcion f relaciona linealmente la temperatura “f(c)” en grados Fahrenheit, con la
temperatura “c” en grados Celsius, donde 0 < c < 95. A continuacion, se muestra la
representacion grafica de la funcién inversa de f:

c(f)

A

95

35

32 95 203
De acuerdo con la informacién anterior, 95 grados Celsius equivalen a

A) 35 grados Fahrenheit.
B) 95 grados Fahrenheit.
C) 203 grados Fahrenheit.

18) Una empresa fabricd adornos y cada uno de ellos tiene forma de prisma recto de base
cuadrada. El volumen “v” en centimetros cubicos de cada adorno, esta dado
por v(n) = 10n?, donde “n” representa la medida en centimetros del lado de la base de
cada adorno. Si se necesita conocer la medida del lado de la base de cada adorno,
para posteriormente acomodarlos en cajas, entonces la medida del lado “n(v)” en
funcion del volumen “v” corresponde a

A) n(v) T
B) n(v)= f%

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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19)

20)

Considere la siguiente informacion:

La mayor cantidad “N” de arboles de cierta especie, que se puede sembrar en un
terreno, esta dada por N(x) = v/x + 1, donde “X” representa el area, en metros
cuadrados, que tiene el terreno, con 10 < x < 100.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢,cual es la mayor cantidad de arboles de esa
especie que se puede sembrar en un terreno cuya area es 16 m??

A) 4
B) 5
c) 17

Considere la siguiente informacion:

La cantidad total “C” de calorias que una persona quema cuando se ejercita en una
caminadora eléctrica, durante un cierto periodo de tiempo, esta dada por

C(x) = 46x + 96, donde “X” representa la rapidez, en kildmetros por hora, con la que la
persona se ejercita en todo ese periodo, con 1 < x < 12.

De acuerdo con la informacion anterior, si Juan se ejercitd en esa caminadora con una
rapidez de 1 km/h, durante todo ese periodo, entonces, ¢ cudl fue la cantidad total de
calorias que él quemé?

A) 46
B) 96
C) 142

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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21) Considere la siguiente informacion:

La cantidad “C” de litros de combustible que hay en el tanque de un vehiculo, esta
dada por C(x) = 10 + x, donde “X” representa el tiempo, en segundos, transcurrido
desde que una maquina comenzé a llenar el tanque con combustible, con 0 < x < 30.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cual de las siguientes representaciones
gréficas corresponde a la cantidad de litros de combustible, que hay en el tanque del
vehiculo, en funcién del tiempo, en segundos, transcurrido desde que esa maquina
comenzo a llenarlo?

A) C‘EX)

B) C(x)

C) C(x)

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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22) Considere la siguiente informacion:

Al inicio de un experimento cientifico una planta tenia una altura de 6 cm. Ademas, se
determind que, por cada semana trascurrida desde el inicio del experimento, esa
planta crecié 3 cm.

De acuerdo con la informacién anterior, la ecuacion de la recta que corresponde a la

altura “y” en centimetros de esa planta, en funcion de la cantidad “x” de semanas
transcurridas desde el inicio del experimento, es

A) y=3x+6
B) y=6x+3
C) y = 9x

23) Considere la siguiente informacion:

La altura “h”, en metros desde el suelo, que tuvo un objeto al ser lanzado desde un
edificio, esta dada por h(x) = —5x? + 20x + 60, donde “X” representa el tiempo, en
segundos, transcurrido desde gque ese objeto fue lanzado, con 0 < x < 6.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢ cual fue la altura, en metros desde el suelo,
gue tuvo ese objeto a 1 s de haber sido lanzado?

A) 70
B) 75
C) 105

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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24)  Considere la siguiente informacion:

La cantidad “C” de miligramos de un medicamento que hubo en el torrente sanguineo
de una persona, a las “x” horas desde que ese medicamento se le suministro via oral,

1 X
estuvo dada por C(x)= (Ej ,con 0 < X <6.
De acuerdo con la informacién anterior, ¢.cuéal fue la cantidad de miligramos de ese

medicamento, que hubo en el torrente sanguineo de esa persona, a las 3 h desde que
se le suministro via oral?

1

A =
) 9
1

B =
) 8
1

C =
) 6

25) Considere la siguiente informacion:

Un experto en monedas determina que el precio “P”, en miles de ddlares, que tendra
una moneda de coleccion transcurridos “x” cantidad de afos a partir del afio 2030,
estara dado por P(x) = (1,05)* con 0 < x <8.

De acuerdo con la informacién anterior, conforme avanza el tiempo a partir del
afo 2030 el precio de la moneda de coleccién

A) irh aumentando.
B) ird disminuyendo.
C) se mantendré igual.

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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26)

27)

Considere la siguiente informacion:

El numero “R” de relojes adicionales a los que usualmente vende una empresa, en
cada mes, esta dado por R(x) = logs(x), donde “x” representa la cantidad de ddlares
que la empresa invierte en publicidad durante el mes, con 81 < x < 2187.

De acuerdo con la informacién anterior, conforme la empresa aumenta la cantidad de
dolares que invierte en publicidad, el nUmero de relojes adicionales a los que
usualmente vende

A) va aumentando.
B) va disminuyendo.

C) se mantiene constante.

Considere la siguiente informacién:

La cantidad “C” de camisetas adicionales a las que usualmente vende una tienda, en
cada mes, esta dada por C(x) = logz(x), donde “x” representa el monto, en délares que
se descuenta al precio de cada camiseta durante el mes, con 2 < x < 16.

De acuerdo con la informacién anterior, si durante un mes cada camiseta tuvo un
descuento de ocho ddlares en su precio, entonces, ¢,cuantas camisetas adicionales
vendio la tienda en ese mes?

A 2
B)
C)

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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28) Las empresas Wy H cobran a sus respectivos clientes un monto por el alquiler de una
bicicleta. En la siguiente representacion grafica se muestra el monto “y” en colones
gue cada empresa cobra a sus clientes, en funcion del tiempo “x” en horas, por el
alquiler de la bicicleta:

y

y

Ll

Empresa W
r Empresa H

7200
6800

5200

3600
3200

Monto

2000 ¢

1000 ¢

2 4 6

Tiempo

De acuerdo con la informacién anterior, si un cliente de W alquilé una bicicleta por el
mismo tiempo que la alquilé un cliente de H y ambos pagaron el mismo monto,
entonces, ¢cuantas horas alquild, cada uno de los clientes, la respectiva bicicleta?
A)

B) 4

C)

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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29) Considere la siguiente informacion:

Gerardo compré tres lapiceros y dos cuadernos y pagé ¢3300. Diana compr6 dos
lapiceros y cuatro cuadernos, a los mismos precios que Gerardo y pagé ¢5400. ¢ Cual
es el precio que tenia cada cuaderno?

De acuerdo con la informacion anterior, si “x” representa el precio, en colones, que
tenia cada uno de esos lapiceros y “y” el precio, en colones, que tenia cada uno de
esos cuadernos, entonces un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas que
permite resolver el problema anterior corresponde a

N (3x+2y=5400
) 12x + 4y = 3300
o (2¢+3y=3300
) lax +2y = 5400
o (3+2y=3300
) 12x + 4y = 5400

30) La siguiente representacion grafica muestra la rapidez “R(x)”, en metros por segundo,

a la que corrié Miguel en una carrera, en funcion del tiempo “x”, en minutos,
transcurrido desde el inicio de esa carrera, con 0 £ x < 4:

R(X)

Rapidez

Tiempo

De acuerdo con la informacién anterior, ¢,cual de los siguientes criterios de funciones
podria modelar la rapidez, en metros por segundo, a la que corrié Miguel en esa
carrera, en funcion del tiempo, en minutos, transcurrido desde el inicio de esa carrera?

A R(x) = 2%
B) R(X) = x?
C) R(X) =+vx

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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31) En la siguiente tabla se muestra la cantidad “C(x)” de miles de bacterias que hay en un

32)

cultivo, en funcion del tiempo “Xx”, en horas, transcurrido desde el inicio de un
experimento, con 0 < x < 4:

X 0 1 2 3 4

C(x) 1 2 4 8 16

De acuerdo con la informacién anterior, ¢,cual de los siguientes tipos de funciones es
el que mejor se adapta para modelar la cantidad de miles de bacterias que hay en ese
cultivo, en funcion del tiempo, en horas, transcurrido desde el inicio de ese
experimento?

A) Funcion cuadrética

B) Funcion logaritmica

C) Funcién exponencial

La distribucion de los datos referidos a las edades en afios, de las personas que
conforman un equipo de ciclismo, presenta una asimetria negativa. Si la edad
promedio de las personas de ese equipo es 28 afios, entonces al menos la mitad de
las personas que conforman ese equipo de ciclismo tiene una edad

A) igual que 28 afnos.
B) mayor que 28 afos.
C) menor que 28 afos.

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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Para responder los items 33 y 34 considere la siguiente informacion:

En la siguiente tabla se presentan algunas medidas de posicion referidas a los precios,
en dolares, que tienen las computadoras de cierta marca en las tiendas de una ciudad:

Medida de posicion Valor
Minimo 745
Maximo 790
Moda 780
Mediana 770
Promedio 760
Primer Cuartil 754
Tercer Cuartil 778

33) Sienlatienda W de esa ciudad, el precio de cada computadora de esa marca es
menor que en las otras tiendas, entonces, ¢cual es el precio en délares, de cada
computadora de esa marca, en la tienda W?

A) 745
B) 754
C) 790

34) Con certeza, ¢cual es el precio, en ddlares, que tiene cada computadora de esa marca
en al menos dos tiendas de esa ciudad?

A) 760
B) 770
C) 780
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35) En la siguiente tabla se presentan algunas medidas de posicion referentes a la
cantidad de helados que se vendio diariamente en una heladeria durante un mes:

Medida de posicion Valor
Moda 110
Maximo 120
Mediana 112

De acuerdo con la informacion anterior, ¢ cual fue la mayor cantidad de helados que
se vendio, en esa heladeria, en al menos un dia de ese mes?

A) 110
B) 112
C) 120

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Académica nocturna
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INFORMACION GENERAL
Materiales necesarios para la prueba:

e Un cuadernillo que contiene:
¢ informacion general
+ 35 items de seleccidn de respuesta
e Hoja de respuestas para lectora Optica
e Boligrafo con tinta azul o negra
e Corrector liquido blanco
e Calculadora

Instrucciones:

1. La Prueba Nacional Estandarizada sumativa esta compuesta por 175 items. Verifique
que el cuadernillo que tiene en sus manos esté bien compaginado y contenga los 35
items de seleccién de respuesta correspondientes al componente Mateméticas. En
caso de encontrar alguna irregularidad, notifiquela inmediatamente al delegado de
aula; de lo contrario, usted asume la responsabilidad sobre los problemas que se
pudieran suscitar por esta causa.

2. Cada item presenta tres posibilidades de respuesta: A), B) y C). Solamente una de
ellas es la respuesta correcta.

3. Lea cuidadosamente cada item y sus respectivas opciones. Puede utilizar el espacio
al lado de cada item para realizar cualquier anotacion que necesite, con el fin de
hallar la respuesta.

4. Ningun item debe aparecer sin respuesta 0 con mas de una marca en la hoja lectora
Optica.

5. Una vez que haya revisado todas las opciones y tenga seguridad de su eleccion,
rellene completamente el circulo correspondiente, en la hoja lectora Optica, tal como
se indica en el siguiente ejemplo:

O 1O

6. Sinecesita rectificar la respuesta, utilice corrector liquido blanco sobre el circulo por
corregir y rellene con boligrafo de tinta negra o azul la nueva opcioén seleccionada.
Ademas, en el espacio de observaciones de la hoja lectora Optica debe anotar y firmar
la correccidn efectuada (Ejemplo: 12=A, firma). Se firma solo una vez al final de todas
las correcciones.
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SELECCION DE RESPUESTA 35 ITEMS

1) Un barco (B) se ubica 5 km al norte y 6 km al este de un muelle (M), el cual se
considera como origen. El barco tiene un radar que emite una sefial que detecta
cualquier embarcacion que se encuentre a una distancia igual o menor que 2 km a su
alrededor. La representacion gréafica que muestra la situacion anterior es la siguiente:

* : ! » X (este)
M 4 6

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cual de las siguientes representaciones
algebraicas, cuyas unidades estan en kilometros, corresponde al alcance maximo de
la sefal que emite el radar del barco?

A (x+6P+(y-572=4

B) (x—6)%2+(y-5)?=4
C) (x—6)2+(y+57=4
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2) Una antena (A) que emite una sefial para radio se ubica 8 km al este del mercado (M)
de un poblado, el cual se considera como origen. Si el alcance maximo de la sefal
que emite la antena es de 10 km a su alrededor, entonces, la representacion gréafica

del alcance maximo de la sefal corresponde a

A) y (norte)
A

x (este)

B) y (norte)

A

/ QM % » X (este)
\ 8 18

C) y (norte)
A

g 8 X (este)

4
\
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3) Considere la siguiente representacion grafica de la circunferencia, que corresponde al
alcance maximo de la sefial que emite una antena de telecomunicaciones ubicada en

el pueblo W, en la que las unidades estan en kilometros:
y (norte)
A

15 e

> X (este)

40

De acuerdo con la informacién anterior, si para brindar un mejor servicio la empresa
de telecomunicaciones traslado la antena al pueblo T, el cual se ubica a 10 km al
norte de W, entonces, ¢ cudl es la representacion grafica de la circunferencia que
corresponde al alcance maximo de la sefial que emite la antena en su nueva

ubicacion?
A) y (norte)
A
20
5
> X (este)
B)
15
> X (este)
C)
25
10 :
E > X (este
40 (este)
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4) Considere la siguiente representacion grafica la cual muestra las rectas m, n, p, que
corresponden a tres carreteras por las que transitan vehiculos, asi como las
circunferencias C1y C2 que corresponden a la delimitacion del territorio de dos
reservas forestales en las que se puede realizar una visita turistica:

y p
A A
Ca1
< PN > M
( )Cz
< \./ N v a——
> X

v

De acuerdo con la informacién anterior, si una persona desea viajar en su vehiculo
transitando solo por una carretera para realizar una visita turistica en ambas reservas
forestales, entonces deberd viajar por la carretera

A) m
B) n
C)
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5) Un juego consiste en lanzar con una mano, desde una cierta distancia, unas flechas
denominadas dardos a un objetivo circular (diana) fijado en una pared.

A continuacion, se presenta la representacion grafica de la circunferencia C de
centro O, correspondiente a una diana, que se utilizé durante un juego de dardos:

Durante ese juego una persona lanzo tres dardos R, Sy T, que impactaron en los
puntos que corresponden a (6, 1), (9, 4) y (6, 5) respectivamente.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢cual de esos dardos impacto en el interior de

esa diana?
A R
B) S
C) T

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Colegios Técnicos
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6) Un juego consiste en formar figuras con algunas de sus piezas, las cuales se colocan
una a la par de la otra. Las piezas que trae el juego tienen forma de distintos
poligonos regulares y la medida de los lados es la misma en todas las piezas.

Con algunas de esas piezas se podrian formar las siguientes tres figuras:

Figura 1 Figura 2 Figura 3

De acuerdo con la informacion anterior, ¢ cual de las figuras formadas tiene menor

perimetro?
A) 1
B) 2
C) 3

7) Miguel necesita construir una mesa de madera cuya superficie tenga forma de
hexagono regular. Si él requiere que la medida de un radio del hexagono que
representa esa superficie sea de 1 m, entonces, ¢,cudl debe ser la medida del
perimetro de la superficie de la mesa que Miguel requiere construir?

A) 3m
B) 6m
C) 12m
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8) Julia es arquitecta y ha disefiado un balcén para un cliente. A continuacion, se
muestra la representacion grafica del piso del balcon elaborado por Julia, en la que
las unidades estan en metros:

4 6

De acuerdo con la informacién anterior, si el cliente le quiere colocar ceramica a la
totalidad del piso del balcén, entonces, ¢ cuantos metros cuadrados de ceramica,
como minimo, debe comprar?

A) 20
B) 22
C) 24
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9) Dakota del Norte es uno de los cincuenta estados que forman los Estados Unidos de
Ameérica. A continuacion se muestra una representacion grafica del territorio de
Dakota del Norte, en la que las unidades estan en kildbmetros:

El area de cada cuadrado
de la cuadricula es
10 000 km?

» X (este)

De acuerdo con la informacién anterior, la superficie del estado de Dakota del Norte,
en kilbmetros cuadrados, es mayor que

A) 1600 y menor que 1800.
B) 150 000 y menor que 240 000.
C) 280 000 y menor que 310 000.
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10)

Para reparar una fuga de agua, a un tubo metélico que tiene forma de cilindro circular
recto se le realiz6 un corte plano oblicuo con respecto a sus bases, tal y como se

muestra en la siguiente figura:
O <j Parte 2

De acuerdo con la informacién anterior, la forma que tiene la seccion plana, de la
parte 1, obtenida producto del corte realizado a ese tubo corresponde a

A

o
QD
—
(]
[ERN
— e — —

/

A) una elipse.
B) una circunferencia.
C) dos segmentos paralelos.
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11) Para fabricar una parrilla con su respectiva tapa, a un estafidn cilindrico circular recto
de metal se le realizo un corte perpendicular a las bases, tal y como se muestra en la
siguiente figura:

<j Tapa

\

\
I
I
I

B <j Parrilla

7

/
Z

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ qué figura plana, en la parrilla, se obtuvo
producto de ese corte?

A) Una elipse
B) Un rectangulo
C) Una circunferencia
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Para responder los items 12 y 13 considere la siguiente informacion:

La siguiente representacion grafica corresponde a la cantidad de agua potable, en

metros cubicos, que se consumié en una institucion en funcion del tiempo “x”, en
horas de un dia, con 6 < x < 16:

y
A
S
S O
@
84l
o
S
7 2
c
@]
@) 4 ; : ; X
6 8 10 12 16
Tiempo

12) La cantidad de agua que se consumio, en esa institucion, disminuyé entre las

A)  6hy8h.
B) 8hy10h.
C) 10hy12h.

13) ¢A qué hora de ese dia se consumié la mayor cantidad de agua en esa institucién?

A) Alas6 h
B) Alas 12 h
C) Alas 16 h
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14) Considere la siguiente informacion:

[{n L)

La rapidez “R”, en kildbmetros por hora, a la que viajé un automovil luego de “x
minutos de haber iniciado un recorrido, esta dada por R(x) =x3+ 50, con 1< x<4,

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cuél fue la rapidez, del automévil, en
kilbmetros por hora, luego de 2 min de haber iniciado ese recorrido?

A) 56
B) 58
C) 59

15) La funcion k que relaciona la temperatura, en grados Kelvin, con la temperatura en
grados Celsius “x”, esta dada por k(x) = x + 273,15 con x > - 273,15. ¢, Cual es el
criterio de la funcion inversa de k?

A)  k(x)=273,15 + X

B) k(x)=273,15 - X
C)  k(x)=-273,15+x

Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023 Colegios Técnicos
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16)

17)

Considere la siguiente informacion:

La funcion h relaciona linealmente la altura “h(x)”, en centimetros, que tiene el agua
dentro de un recipiente a los “x” segundos de haber iniciado su llenado, con
0=<x<10.

A continuacion, se muestra la representacion grafica de la funcién h=:

De acuerdo con la informacién anterior, es correcto afirmar que a los

A) 3 s la altura del agua fue 2 cm.
B) 6 s la altura del agua fue 9 cm.
C) 15 s la altura del agua fue 10 cm.

Una empresa quiere construir adornos con forma esférica cuya area “a” de su
superficie, en centimetros cuadrados, esta dada por a(r) = 4= r2 donde “r”’ representa
la medida del radio, en centimetros, de cada uno de los adornos. Si se necesita
conocer la medida del radio de cada uno de los adornos para acomodarlos en cajas,

entonces la medida del radio en funcién del area corresponde a

A) r(a)=—
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18)  Un cientifico realiza un experimento, el cual consiste en lanzar un balén hacia arriba y

19)

monitorear su altura. A continuacion, se muestra la representacion grafica, que
elaboré el cientifico, de la funcion h que corresponde a la altura “h(t)”, en metros, que
tiene el balén a los “t” segundos de haber sido lanzado:

h(t)

180

Vo

De acuerdo con la informacion anterior, si el cientifico debe determinar el criterio de la
funcién inversa de h, entonces los valores del tiempo de la representacion grafica de h
podrian ser

A) 1sts5
B) 3s<ts<7
C) 5s<ts9

Considere la siguiente informacion:

En un experimento cientifico se determina que la cantidad aproximada “n(x)”, en miles

de bacterias, esta dada por n(x) =vVx+3 , donde “X” representa el tiempo, en horas,
transcurrido desde que inici¢ ese experimento, con 0 < x < 10.

De acuerdo con la informacion anterior, durante todo el experimento conforme avanza
el tiempo la cantidad de bacterias

A) aumenta.
B) disminuye.
(03] se mantiene constante.
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20) Considere la siguiente informacion:

Bajo ciertas condiciones, la rapidez “m” del viento, en metros por segundo, en un
determinado lugar est4 dada por m(x) = logz (x), donde “x” representa la altura, en
metros, sobre el suelo, con 0 < x < 40.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢ cual es la rapidez, en metros por segundo,
del viento a 8 m sobre el suelo?

A 3
B) 4
Cc) 16

21) Considere la siguiente informacion:

Los costos totales que tiene una empresa que se dedica a la fabricacion de sandalias
son de ¢4000 por cada par de estas y €10 000 por costos fijos, sin importar la
cantidad de sandalias que se fabriquen.

De acuerdo con la informacién anterior, el criterio que relaciona linealmente los costos
totales “C(x)”, en colones, que tiene la empresa en funcién de la cantidad “x” de pares
de sandalias fabricadas corresponde a

A)  C(x) = 14 000X
B)  C(x) =10 000x + 4000
C)  C(x) = 4000x + 10 000
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22) Considere la siguiente informacion:

La temperatura “T(x)”, en grados Celsius, que experimentd un tipo de planta en un
laboratorio esta dada por T(x) = (x — 3)?, donde “X” represento el tiempo, en horas, que
transcurrio a partir de la exposicion de la planta a una fuente de energia calorica, con

0<x<10.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢,cual fue la temperatura que esa planta
experimento a las 3 h, luego de haber sido expuesta a esa fuente cal6rica?

A) 0°C
B) 12°C
C) 36°C

23) Considere la siguiente informacion:

Una persona desea invertir $1000 en acciones de una empresa de tecnologia. La
empresa le indica a la persona que el monto, en dolares, “M(x)” que obtendra al
vender las acciones “x” cantidad de afnos después de adquiridas esta dado por

M(x) =1000 « (1,01)".

De acuerdo con la informacién anterior, si la persona invirtio los $1000 en acciones de
esa empresa y las venderd al afio de haberlas adquirido, entonces el monto que
recibira sera

A) igual al invertido.
B) mayor al invertido.
C) menor al invertido.
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24)  Una empresa estima que el valor monetario “V”, en délares, que tiene una maquina
luego de “x” afios de comprada esta dado por V(x) = 10 000 — 400x, donde “X”
corresponde a la cantidad de afios desde que la empresa adquirié esa maquina,
con 0 < x < 10. ¢Cual de las siguientes representaciones gréaficas corresponde al valor
monetario, en dolares, de esa maquina en funcion de la cantidad de afios desde que

se compro?
A)
10 000
6000 .
> X
10
B)
10 000
4000 )
X
10
C)
> X
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25) Laaltura “h”, en centimetros, que tuvo una planta en funcion del tiempo “x”, en dias,
luego de haber iniciado su observacion, esta dada por h(x) = 2x + 10, con 0 < x < 20.
¢, Cudl es la representacion grafica de la altura (en centimetros) que tuvo esa planta,
en funcion de ese tiempo?

A) y

»
>

50

106

20

B) y

[
|

C) y

60

[
»

10¢

20
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26) Considere la siguiente informacion:

Una compafia brinda un servicio de telefonia residencial. EI monto mensual que se
debe pagar por usar ese servicio consiste en una tarifa fija (plana) mensual de 4000,
la cual incluye una cierta cantidad de minutos para hablar por teléfono. Asimismo, se
debe pagar €25 por cada minuto adicional a los incluidos en la tarifa fija mensual.

De acuerdo con la informacién anterior, si en un mes una persona que adquirié ese
servicio no hablé minutos adicionales a los incluidos en la tarifa fija, entonces el monto
gue pago fue

A) €0
B)  ¢4000
C) @4025
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27) Considere la siguiente representacion grafica que corresponde a la altura “h(x)”, en
metros sobre el nivel del mar, que alcanzé un delfin al saltar sobre el agua en funcién

del tiempo “x”, en segundos, luego de haber iniciado ese salto:

h(x)

De acuerdo con la informacién anterior, luego de haber iniciado ese salto ¢ a los
cuantos segundos el delfin alcanzo6 la mayor altura sobre el nivel del mar?

A) Alos 3 s
B) Alos 6 s
C) Alos9s
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28) Dos empresas de telecomunicaciones (R y T) cobran mensualmente a los usuarios de
telefonia residencial un monto total “y” que se compone de un monto fijo (en colones),
mas el costo (en colones) correspondiente al tiempo “X”, en minutos, de la duracién de

todas las llamadas realizadas en ese mes, con 0 £ x < 175.

A continuacién, se muestra la representacion grafica del monto total por pagar, en un
mes, por los usuarios de cada una de las empresas en funcion del tiempo, en
minutos, de todas las llamadas realizadas:

y

A

7900 Empresa R

7500 Empresa T

6500

5500
5100

4000

3000

v
x

75 125 175

De acuerdo con la informacién anterior, si en un mes dado un usuario de la
empresa R pag6 lo mismo que uno de la empresa T, entonces, ¢ cual fue el tiempo, en
minutos, de la duracién de todas las llamadas realizadas por cada uno de esos

usuarios?
A) 75

B) 125
C) 175
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29) Considere la siguiente informacion:

José compro en la feria del agricultor tres kilogramos de tomates y dos kilogramos de
zanahorias, por lo cual pag6 €2400. Ariana compré cuatro kilogramos de tomates y
tres kilogramos de zanahorias, a los mismos precios y pagé ¢3300.¢Cual fue el
precio que pagaron por cada kilogramo de tomate en esa feria?

De acuerdo con la informacién anterior, si “x” representa el precio, en colones, de
cada kilogramo de tomate y “y” el precio, en colones, de cada kilogramo de zanahoria,
entonces un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas que permite resolver

el problema anterior corresponde a

A 3x + 2y = 3300
) 4x + 3y = 2400
5 3x + 2y = 2400
) 4x + 3y =3300
o) 2x + 3y = 2400
3x + 4y = 3300
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30) En un experimento cientifico y bajo ciertas condiciones, con ayuda de una grua se
eleva del suelo un vehiculo durante una cierta cantidad de minutos. La siguiente
representacion grafica muestra la altura “h(x)”, en metros, a la que se elevo el
vehiculo del suelo en funcion del tiempo “X”, en minutos, a partir del inicio de ese
experimento:

h(x)

De acuerdo con la informacion anterior, el modelo matematico que mejor se adapta
para describir la altura, en metros, a la que se elevé ese vehiculo del suelo en funcion

de ese tiempo corresponde a una funcion de tipo

A) lineal.
B) logaritmica.
C) exponencial.
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31) Cuando se colocan rieles, para construir las vias del tren, se deja un pequefio espacio
entre la union de dos rieles. Esto se debe a que el metal se expande (agranda) con el
calor, por lo que si no se deja este espacio entre ellos, las vias se doblarian. A
continuacion, se muestra la cantidad de milimetros que se expande un riel cuando se
expone a distintas temperaturas (en grados Celsius):

Temperatura 0 8 16 24 32

Expansion 0 1 2 3 4

De acuerdo con la informacién anterior, el modelo matematico que mejor se adapta
para describir la expansion, en milimetros, que tuvo ese riel en funcion de la
temperatura, corresponde a una funcion de tipo

A) lineal.
B) cuadratica.
C) exponencial.

32) Considere la siguiente informacion:

La jefa de recursos humanos de una empresa analiza los datos referentes a los
salarios mensuales de los trabajadores y afirma que la distribucion de dichos datos
presenta una asimetria positiva, ademas, que el salario mensual promedio de los
trabajadores es €850 000.

De acuerdo con la informacién anterior, al menos la mitad de los trabajadores de esa
empresa tiene un salario mensual

A) igual que €850 000.
B) mayor que €850 000.
C)  menor que €850 000.
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Para responder los items 33 y 34 considere la siguiente informacién:

En la siguiente tabla se presentan algunas medidas de posicion referidas a los
tiempos, en minutos, que tardaron 16 partidos de voleibol de un torneo regional:

Medida de posicion Valor
Minimo 27
Maximo 57
Moda 45
Mediana 40
Promedio 43
Primer Cuartil 35
Tercer Cuartil 48

33) ¢ Cuél fue la mayor duracion, en minutos, que tuvo un partido de voleibol de ese

torneo?

A) 43
B) 48
C) 57

34) Eltiempo, en minutos, que tardd al menos la mitad de los partidos de ese torneo fue
menor o igual que

A 27
B) 40
C) 45
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35) En la siguiente tabla se presentan algunas medidas de posicion referentes a los
tiempos, en minutos, que un grupo de atletas tardaron en completar una carrera:

Medida de posicion Valor
Minimo 35
Moda 48
Maximo 80

De acuerdo con la informacién anterior, el tiempo que tardo el atleta ganador de la
carrera fue

A) 35 min.
B) 48 min.
C) 80 min.
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RESPUESTAS Nocturno
1) C 8)C [15)C [22)A [29)C
2) B 9)A |16)B |23)B [30)C
3) B 10)B |17)C |24)B |31)C
4) B 11)A [18)B [25)A [32)B
5) A 12) A |19)B |26) A [33) A
6) B 13) A |200C [27)B [34)C
7) A 14)B |21)A |28)B |35)C
RESPUESTAS Técnica
1) B 8) B 15) C 22) A 29) B
2) B 9)B 16) B 23) B 30) B
3) C 10) B 17) B 24) A 31) A
4) B 11) B 18) A 25) A 32) C
5) C 12) B [19)A [26)B [33)C
6) A 13)B |200A [27)A [34)B
7) B 14)B |21)C [28)B |35)A




